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RESUMEN 

Analicé las interacciones entre especies de aves que visitan las flores de Agave cupreata, para 

evaluar si se ajustaban a la Hipótesis de Dominancia Social (HSD, por sus siglas en inglés), 

que propone que las interacciones están influenciadas por la jerarquía de tamaño corporal de 

las especies involucradas o a la Hipótesis del Espacio Morfológico (HMS, por sus siglas en 

inglés) que propone que las especies con características morfológicas similares tienden a 

segregar sus patrones de actividad para evitar la competencia. Mediante observaciones de 

campo y grabaciones de video de las aves visitantes de plantas de A. cupreata cultivadas 

(n=13) determiné determinar sus patrones de actividad y la relación entre el resultado de 

interacciones antagonistas y el tamaño corporal de las especies interactuantes. Documenté 18 

especies de aves visitantes de las flores de A. cupreata, siendo Icterus wagleri, Saucerottia 

beryllina e Icterus cucullatus las más frecuentes. Encontré, en general, un respaldo a la 

hipótesis de HSD ya que hubo una relación positiva entre la dominancia de las especies y el 

tamaño corporal (i.e., las especies más grandes tienden a dominar a las más pequeñas). Por 

otra parte, hubo evidencia que sugiere que, a una escala temporal fina podrían estar operando 

otros mecanismos que favorecen la coexistencia de especies, ya que las especies con 

características morfológicas y ecológicas similares tendieron a segregar sus picos de 

actividad. 
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ABSTRACT 

I analyzed the interactions between bird species visiting the flowers of Agave cupreata to 

evaluate if they conformed to the Hypothesis of Social Dominance (HSD), which suggests 

that interactions are influenced by the body size hierarchy of the species involved, or the 

Hypothesis of Morphological Space (HMS), which proposes that species with similar 

morphological characteristics tend to segregate their activity patterns to avoid competition. 

Using field observations and video recordings of bird visiting the flowers of cultivated A. 

cupreata plants (n=13) I assessed their activity patterns, the results of antagonistic 

interactions, and their relationship with the species body size of the interacting species. I 

documented 18 bird species visiting A. cupreata flowers, being Icterus wagleri, Saucerottia 

beryllina, and Icterus cucullatus the most frequent. I found overall support for the HSD 

hypothesis since there was a positive relationship between species dominance and body size 

(i.e., larger species tended to dominate smaller ones). Moreover, there was evidence 

suggesting that at a finer temporal scale, other mechanisms might be operating to favor 

species coexistence, as species with similar morphological and ecological characteristics 

tended to segregate their activity peaks. 
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INTRODUCCCIÓN 

 

Los atributos de las especies juegan un papel fundamental para determinar la estructura de 

las comunidades (Fitzgerald et al. 2017; Outreman et al. 2017). La variación en estos 

atributos surge del efecto de procesos ecológicos y evolutivos relacionados con los factores 

bióticos y abióticos del nicho ecológico (Hutchinson, 1959; Weiher et al. 2011; Enquist et al. 

2015). De acuerdo con la teoría del filtrado ambiental, cuando las condiciones abióticas 

ejercen una fuerte presión selectiva sobre las especies, se espera que exista una convergencia 

fenotípica dentro de la comunidad (Weiher et al. 2011; Violle et al. 2012; Enquist et al. 2015). 

Por el contrario, cuando las condiciones bióticas ejercen presiones selectivas, como por 

ejemplo una alta competencia, se espera que los fenotipos de las especies sean divergentes 

(MacArthur y Levins, 1967). 

En ambientes donde los recursos bióticos o abióticos son limitantes, la competencia 

entre las especies se agudiza (Hutchinson, 1959; MacArthur y Levins, 1967; Seyer et al. 

2020) pudiendo dar como resultado un proceso conocido como exclusión competitiva 

(Gause, 1934). Esto puede propiciar el surgimiento de mecanismos o estrategias para 

segregar el uso de los recursos, la cual puede expresarse en los ejes del nicho del tiempo y el 

espacio (Pianka, 1969; Seyer et al. 2020). 

La hipótesis del dominio social del comportamiento postula que la segregación en el 

acceso a los recursos alimenticios resulta de la exclusión de individuos subordinados por 

parte de individuos dominantes ya sea a nivel intra o interespecífico (Carpenter, 1979; Symes 

et al. 2008; Lara et al. 2009). Esta hipótesis se ha planteado como una alternativa para 

explicar la estructuración de las comunidades de insectos, aves y murciélagos nectarívoras 

que comparten recursos florales limitantes (Lara et al. 2009). Se ha observado que la 

jerarquización en la dominancia del acceso al recurso alimenticio está directamente 

influenciada por la masa y el tamaño corporal de las especies interactuantes (French y Smith, 

2005; Bribiesca et al. 2019). En esos casos las especies más grandes tienen una mayor 

dominancia que las pequeñas (Daily y Ehrlich, 1994; French y Smith, 2005; Bribiesca et al. 

2019). 
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Por otro lado, la hipótesis del espacio morfológico (HMS) propone que las 

variaciones en rasgos como el tamaño del cuerpo, alas, cola, tarso y pico influyen en la 

capacidad de diferentes especies para explorar, explotar y competir por recursos (Ricklefs y 

Cox, 1977; Acosta y Mugica, 1990). En consecuencia, las especies que ocupan espacios 

morfológicos similares (es decir, masas corporales similares) tienden a segregar sus patrones 

de actividad a lo largo del tiempo, evitando así la competencia por interferencia (Acosta y 

Mugica, 1990; Nudds et al., 1994; Sánchez et al., 2000). La evidencia sugiere que la 

diferenciación de ciertos rasgos morfológicos, ecológicos y de comportamiento entre las 

especies conduce a cambios significativos en sus rasgos funcionales que reducen la 

competencia y establecen las reglas para la organización de las comunidades ecológicas (Ten 

y Seehausen, 2022). 

Debido a la gran cantidad de visitantes florales que atraen, los agaves pueden ser 

considerados especies clave para el mantenimiento de la biodiversidad principalmente en 

zonas áridas y semiáridas (Rocha et al. 2005; 2006; Eguiarte et al., 2021). Las características 

biológicas y ecológicas de los agaves (e.g., sus grandes inflorescencias y su producción de 

néctar generalmente nocturna), hacen que los murciélagos sean sus principales polinizadores. 

Sin embargo, existe evidencia de que las aves también pueden desempeñar un importante 

papel (Eguiarte et al. 1987; Rocha et al. 2006). El Agave cupreata, mejor conocido como 

“agave chino”, es una especie endémica de la cuenca del río Balsas y las montañas de la 

Sierra madre del sur, en los estados de Guerrero y Michoacán. A diferencia de otros agaves, 

A. cupreata no se puede reproducir asexualmente, por lo que la única vía para lograr su 

reproducción es a través de visitantes florales (Gallardo et al. 2008). 

Arreola (2018) reportó que alrededor de 24 especies de aves pertenecientes a las 

familias Furnariidae, Icteridae, Mimidae, Parulidae, Turdidae (Paseriformes), Picidae 

(Piciformes) y Trochilidae (Apodiformes) visitan las inflorescencias de A. cupreata. Estas 

familias de aves incluyen especies con una importante variación respecto a sus rasgos 

morfológicos, funcionales y ecológicos (e.g. tamaño corporal, colores y patrones 

conductuales), lo que podría generar una alta competencia por el recurso (MacArthur y 

Levins, 1967). Dado que las aves juegan un papel importante en el éxito reproductivo de A. 

cupreata (Arreola, 2018) resulta relevante entender cómo se reparten este nicho alimentario, 
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así como identificar los atributos que pueden estar determinando el resultado de sus patrones 

de actividad diaria y de interacciones antagónicas que pueden influenciar su coexistencia. 

 

Objetivo general 

 

Documentar los patrones de actividad diaria de la avifauna que visita las flores de A. 

cupreata, para identificar si existen conductas antagónicas y evaluar si estas se reflejan en 

segregación temporal en el uso del recurso acorde a la Hipótesis de dominancia social o a la 

Hipótesis del espacio morfológico. 

 

Objetivos particulares 

 

• Determinar las especies de aves que más frecuentemente visitan las flores de A. cupreata 

y caracterizar sus patrones de actividad de forrajeo diario. 

• Identificar si existen interacciones antagónicas entre especies y determinar el efecto de la 

masa corporal de las especies en el resultado de la interacción. 

• Evaluar el grado de la segregación temporal (i.e. a lo largo del día, número y duración de 

visitas) de la avifauna que visita las flores de A. cupreata. 

Hipótesis 
 

Se ha observado que la jerarquización en la dominancia del acceso al recurso alimenticio está 

directamente influenciada por la masa y el tamaño corporal de las especies interactuantes 

(French y Smith, 2005; Bribiesca et al., 2019). En esos casos las especies más grandes tienen 

una mayor dominancia que las pequeñas (Daily y Ehrlich, 1994; French y Smith, 2005; 

Bribiesca et al., 2019). 

 

Alternativamente a la hipótesis anterior, la evidencia sugiere que la diferenciación de 

ciertos rasgos morfológicos, ecológicos y de comportamiento entre las especies conduce a 

cambios significativos en sus rasgos funcionales (e.g., segregar sus patrones de actividad a 

lo largo del tiempo) que reducen la competencia y establecen las reglas para la organización 

de las comunidades ecológicas (Ten y Seehausen, 2022). 
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Predicciones 

 

Si las interacciones entre aves que usan néctar de las flores de A. cupreata están influenciadas 

principalmente por la dominancia basada en el tamaño corporal, se esperaría una correlación 

positiva entre el tamaño corporal de la especie y la frecuencia de victorias en interacciones 

antagonistas interespecíficas. Además, se esperaría una relación positiva entre el contraste en 

el tamaño corporal entre especies y su grado de segregación temporal de su actividad diarias 

de búsqueda de flores. Por el contrario, si las interacciones entre aves se ven más afectadas 

por la similitud morfológica, es de esperar una falta de relación entre el tamaño corporal de 

las especies y los resultados de las interacciones interespecíficas. 

 

El explorar las interacciones entre especies de aves que visitan recursos que pueden 

llegar a ser limitantes es sumamente importante. Esto especialmente, cuando dicho recurso 

puede ser afectado por cambios de uso de suelo, extracción de recursos naturales y los efectos 

del cambio climático. 

El presente documento está conformado por: a) esta introducción, b) un manuscrito 

enviado a la revista Oikos que se enfoca en evaluar los patrones de actividad, su segregación 

y las conductas antagónicas entre las aves que visitan el A. cupreata y c) una breve discusión 

final. 
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TEXTO DEL ARTÍCULO CIENTÍFICO ENVIADO PARA SER PUBLICADO 
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Los resultados de este estudio amplían el conocimiento sobre las interacciones antagonistas, 

los patrones de actividad y conductuales de las aves asociados al uso de un recurso 

alimenticio de gran importancia, en este caso el Agave cupreata en Michoacán. A su vez los 

resultados de este estudio apoyan la idea de que la jerarquía de dominancia y en menor grado 

la segregación temporal, son mecanismos que pueden operar para permitir la coexistencia de 

especies que explotan un recurso de importancia. 

Relación entre los rasgos morfológicos y la jerarquía de dominancia 

 
Los resultados de la regresión de la masa corporal con la posición en la jerarquía de 

dominancia apoyan la predicción de que las especies con mayor masa corporal son aquellas 

que tienen una posición más dominante en la jerarquía. Este resultado coincide con lo 

reportado por Daily y Ehrlich (1994), en un estudio realizado con aves frugívoras al sur de 

Costa Rica. En este estudio los autores mencionados encontraron una jerarquía de 

dominancia interespecífica, en donde el tamaño corporal tuvo una influencia positiva sobre 

el estatus social, siendo las especies subordinadas aquellas con menores masas corporales. 

 

Patrones de actividad diaria de la avifauna y la segregación temporal 

 
Los resultados del estudio apoyan la predicción de que las especies similares tienden a 

separar sus nichos ecológicos y conductuales en el tiempo de forma muy . Esta separación 

les permite coexistir en un ambiente donde existen recursos limitados, como lo es A. 

cupreata. 

También es posible observar que, en algunos casos como en S. beryllina viola y T. 

dupontii, A. alexandrii y C. lucifer y C. lucifer con E. fulgens, existe un fuerte traslape en sus 

patrones de actividad diaria, pero también presentan diferencias importantes en sus picos de 

actividad, aunado a tener diferencias significativas con respecto a sus masas corporales. En 

este sentido, podríamos asumir que el costo de la interferencia en el periodo de forrajero, 

tanto para las especies de mayores dimensiones, como las de menores dimensiones es mínimo 

(Amarasekare, 2002). 

Así mismo, se ha sugerido que los colibríes pueden mostrar una segregación temporal 

en la búsqueda y consumo de recursos florales, en función de su tamaño, evitando encuentros 
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físicos agresivos. Con ello disminuyen el gasto energético debido al despliegue de conductas 

agonísticas (González y Osbahr, 2013; Pineda-Pérez et al., 2014; Muñoz-Pedreros et al., 

2019) y favorecen su coexistencia (Richards, 2002; Ornelas et al. 2002; Lara et al. 2009). 

Esto ayudaría a explicar por qué se encontró que las distintas especies de colibríes con masas 

corporales distantes tienen un bajo traslape de sus actividades de forrajeo. Este resultado se 

encuentra acorde a nuestra hipótesis de la existencia de una jerarquía de dominancia social. 

Nuestros resultados confirman la existencia de conductas antagónicas entre la 

avifauna visitante de A. cupreata, con lo que concluimos que dichos repertorios conductuales 

entre la avifauna favorecen su coexistencia en este sistema de estudio. Asimismo, la presencia 

de una jerarquía de dominancia con base en la masa corporal y la segregación del nicho 

temporal en la búsqueda y consumo de los recursos florales, pueden explicar parte de los 

mecanismos de ensamblaje (e.g. la competencia entre especies) de la comunidad de aves 

presentes en este sistema de estudio. 

Sin embargo, debido a la limitación para realizar mayor trabajo de campo por la 

contingencia sanitaria presentada por el SARS-COVID19, nuestro estudio tiene algunas 

limitaciones. Por ejemplo, la falta de una evaluación más detallada sobre los patrones de 

actividad de la avifauna, con el fin de determinar cuáles son los mecanismos que subyacen 

los cambios. 

Finalmente, nuestros resultados indican que los individuos de A. cupreata en zonas 

de cultivos representan un recurso importante para la avifauna lo que se refleja en la 

existencia de conductas antagónicas y la segregación temporal entre estas especies. Esto es 

un resultado importante con el que se sustenta que se mantenga un número mínimo de agaves 

sin aprovechamiento para la elaboración de mezcal en las zonas de cultivo, favoreciendo la 

coexistencia de un importante número de especies de aves, dando pie a un mejor manejo de 

los recursos naturales en la región. 



58 
 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 

Amarasekare, P. (2002). Interference competition and species coexistence. Proceedings of the Royal 

Society of London Series B, Biological Sciences 269: 2541–2550. 
 

Arreola Gómez, M. del R. (2018). Variación del ensamble de visitantes florales de (Agave cupreata) 

cultivado y silvestre en el municipio de Madero, Michoacán, México. Programa institucional 

de maestría en ciencias biológicas. Tesis para grado de Maestría. 69 pp. 

Baker, H.G. (1975). Sugar Concentrations in Nectars from Hummingbird Flowers. Biotropica. 1: 37– 

41. 

Bribiesca, R., Herrera‐Alsina, L., Ruiz‐Sanchez, E., Sánchez‐González, L. A., y Schondube, J. E. 

(2019). Body mass as a supertrait linked to abundance and behavioral dominance in 

hummingbirds: A phylogenetic approach. Ecology and evolution, 9(4), 1623-1637. 

Carpenter, F. L. (1979). Competition between hummingbirds and insects for nectar. Am. Zool. 19: 

1105–1114. 

Daily, G. C., y Ehrlich, P. R. (1994). Influence of social status on individual foraging and community 

structure in a bird guild. Oecologia, 100(1-2), 153-165. 

Dearborn, D. C. (1998). Interspecific Territoriality by a Rufous‐Tailed Hummingbird (Amazilia 

tzacatl): Effects of Intruder Size and Resource Value 1. Biotropica, 30(2), 306-313. 

Eguiarte L. E., C. Martínez del Rio y H. T. Arita. (1987). El Néctar y el Polen como Recursos: El 

Papel Ecológico de los Visitantes a las Flores de Pseudobombax ellipticum (H.B.K.) Dugand. 

Biotropica. 19 (1): 74-82. 

Eguiarte, L. E., Jiménez Barrón, O. A., Aguirre‐Planter, E., Scheinvar, E., Gamez, N., Gasca‐Pineda, 

J., ... & Souza, V. (2021). Evolutionary ecology of Agave: distribution patterns, phylogeny, 

and coevolution (an homage to Howard S. Gentry). American Journal of Botany, 108(2), 216- 

235. 

Enquist, B. J., Norberg, J., Bonser, S. P., Violle, C., Webb, C. T., Henderson, A., ... y Savage, V. M. 

(2015). Scaling from traits to ecosystems: developing a general trait driver theory via 

integrating trait-based and metabolic scaling theories. Advances in ecological research, 52, 

249-318. 

Fitzgerald, D. B., Winemiller, K. O., Sabaj Pérez, M. H., y Sousa, L. M. (2017). Using trophic 

structure to reveal patterns of trait‐based community assembly across niche 

dimensions. Functional Ecology, 31(5), 1135-1144. 

French, A. R., y Smith, T. B. (2005). Importance of body size in determining dominance hierarchies 

among diverse tropical frugivores 1. Biotropica: The Journal of Biology and 

Conservation, 37(1), 96-101. 

Gallardo Valdez J., Gschaedler Mathis A. C., Cházaro Basañez M. J., Rodríguez Domínguez J. M., 

Tapia Campos E., Villanueva Rodríguez S., Salado Ponce J.H., Villegas García E., Medina 

Niño R., Aguirre Ochoa M. y Vallejo Pedraza M. (2008). La producción de Mezcal en el 

estado de Michoacán, Centro de investigación y asistencia en tecnología y diseño del estado 

de Jalisco A.C. 

Gause GF (1934) Experimental analysis of Vito Volterra’s mathematical theory of the struggle for 

existence. Science 79:16–17 

González, J. y Osbahr, K. (2013). Composición botánica y nutricional de la dieta de Dinomys 

branickii (Rodentia: Dinomydae) en los Andes Centrales de Colombia. Revista U.D.C.A. 

Actualidad & Divulgación Científica. 16(1):235-244. 



59 
 

Hutchinson GE. (1959). Homage to Santa Rosalia or why are there so many kinds of animals? Am 

Nat 93:145–159. 

Lara, C., Lumbreras, K. y González, M. (2009). Niche partitioning among hummingbirds foraging 

on Penstemon roseus (Plantaginaceae) in central Mexico. Ornitologia Neotropical, 20(1), 81- 

91. 

MacArthur R. y Levins R (1967) The limiting similarity, convergence, and divergence of coexisting 

species. Am Nat 101:377–385 

Muñoz-Pedreros A., González, M., Norambuena, H.V. y Yáñez, J. (2019) Ecología trófica de aves 

rapaces de Chile. En: A Muñoz Pedreros, Rau y Yáñez, J. (eds) Aves Rapaces de Chile 

Segunda edición. 211-224. CEA Ediciones Valdivia. 

Ornelas, J. F., M. Ordano, A. Hernández, J. C. López, L. Mendoza, y Y. Perroni. (2002). Nectar oasis 

produced by Agave marmorata Roezl. (Agavaceae) lead to spatial and temporal segregation 

among nectarivores in the Tehuacán Valley, México. J. Ar. Env. 52: 37–51. 

Outreman, Y., Andrade, T. O., Louâpre, P., Krespi, L., Violle, C., y van Baaren, J. (2018). Multi‐scale 

and antagonist selection on life‐history traits in parasitoids: A community ecology 

perspective. Functional Ecology, 32(3), 736-751. 

Pianka ER. (1969). Habitat specificity, speciation, and species density in Australian desert lizards. 

Ecology 50, 498–502. (doi:10.2307/1933908) 

Pimm, S. L., Rosenzweig, M. L., y Mitchell, W. (1985). Competition and food selection: field tests 

of a theory. Ecology, 66(3), 798-807. 

Pineda-Pérez, F., Ugalde-Lezama, S., Tarango-Arámbula, L., Lozano-Osornio, A. y Cruz-Miranda, 

Y. (2014). Ecología trófica de aves insectívoras en un área natural protegida de San Luis 

Potosí, México. Agroproductividad. 7(5):8-10. 

Richards, S. (2002). Temporal partitioning and aggression among foragers: modeling the effects of 

stochasticity and individual state. Behav. Ecol. 13: 427–438. 

Rocha M., Valera A. y Eguiarte L.E. (2005). Reproductive ecology of five sympatric Agave Littea 

(Agavaceae) species in central Mexico. American Journal of Botany, 92: 1330–1341. 

Rocha, M.S, Good-Ávila, V. Molina-Freaner, F. Arita, H. Castillo, A. García-Mendoza A., et al. 

(2006). Pollination biology and adaptive radiation of Agavaceae, with special emphasis in the 

genus Agave Aliso, 22: 329-344 

Seyer, Y., Gauthier, G., Fauteux, D., y Therrien, J. F. (2020). Resource partitioning among avian 

predators of the Arctic tundra. Journal of Animal Ecology, 89(12), 2934-2945. 

Symes, C. T., S. W. Nicolson, y A. E. McKechnie. 2008. Response of avian nectarivores to the 

flowering of Aloe marlothii: a nectar oasis during dry South African winters. J. Ornithol. 149: 

13– 22. 

Violle, C., Enquist, B. J., McGill, B. J., Jiang, L. I. N., Albert, C. H., Hulshof, C., ... y Messier, J. 

(2012). The return of the variance: intraspecific variability in community ecology. Trends in 

ecology & evolution, 27(4), 244-252. 

Weiher, E., Freund, D., Bunton, T., Stefanski, A., Lee, T., y Bentivenga, S. (2011). Advances, 

challenges   and   a   developing   synthesis   of    ecological    community    assembly 

theory. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 366(1576), 

2403-2413. 


	Sin título

